Hilfswerk
Basisausbildung I
Lernabschnitt 6.3 Metallbearbeitung

Uberarbeitet von der Projektgruppe Agenda Ausbildung.
Ein besonderer Dank gilt Manuel Bieker (Ortsverband

Hamburg Nord) der bei der Entwicklung dieser Unterlage
mitgewirkt hat.
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s

Eisen-
Werkstoffe

Eisen-
Guss-
Werkstoffe

z.B. z.B.
Baustahl Temper-

Werkzeug- guss
stahl Stahlguss
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Schwer- Leicht-
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z.B.
Aluminium
Magnesium

Titan
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Natur liefert:

ROHSTOFF

Grundstoff-Industrie liefert:

WERKSTOFF

Verarbeitende-Industrie liefert:

|z.B.: Stahlschraube] ERZEUGNISS
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unlegierte
Stahle

hochlegierte
*} SS-Sihle

Reibahlen

Drehstahl

Fraser
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Die Kneifzange gehort zu den beiBenden Zangen.

Mit der Kneifzange kann man Draht abkneifen
beziehungsweise klrzen oder Nagel ziehen.

Wenn man die Kneifzange auf weichen Holzoberflachen
einsetzt, kann man durch das Unterlegen von kleinen
HbAlzchen ein Eindricken des Werkzeugs in die Oberflache

verhindern.
Eg,.i
E
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Spanen ist Abtrennen von Werkstoffteilchen (Spanen) auf
mechanischem Weg zur Anderung der Werkstiickform. Die
Werkstoffteilchen haben keinen festen Zusammenhalt mehr
und fallen als Spane (formloser Stoff) an.
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Zerteilen ist Trennen a_gf
mechanischem Weg zur Anderung der
Werkstickform ohne Entstehen von |
Spanen

Der innerer Zusammenhalt des
Werkstuck bleibt erhalten und kann
deshalb weiterverarbeitet werden.

Beim Zerteilen erhalt das Werkstuck l'*j
auf spanlosem Weg seine Form durch  ——"
Keil- oder Scherschneiden;

in seltenen Fallen durch Reif3en oder

Brechen. _ —
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Zusammenhang
Keilwinkel-Werkstoffharte

Rasierklinge Messer Meil3el

Styropor

23.07.076 www.thw.de



Technisches
Hilfswerk

Trennen von Metallen 5/7

e einschneidige
Keilschneidewerkzeuge

. e

e zweischneidige
Keilschneidewerkzeuge
7
]
\k-'l-)j Y '

\:5
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S

Schabende Wirkung spanende Wirkung
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Beim Zerteilen wird der Werkstoffzusammenhalt durch die
eindringende keilformige Werkzeugschneide aufgehoben.
Das Eindringen des Schneidkeils erfordert mechanische

Energie.
Werkzeug
'kﬁv /Schneidspalt

—>

Werkstiick

T Schneidkeil
Schnelden

T “Werkzeug
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Werkzeuge zum AnreifBen
und Vorzeichnen

Korner

I-I“.artmetaII-ReiBnadeI
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Werkzeuge zum
Messen - MefBschieber

Innenmessung

Fester = s 7/ AN

MeBschenkel & TiefenmeBgeréat
\ beweglicher

AuBenmessung MeBschenkel
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Werkzeuge zum Anfassen und
Festhalten

@R EETIERFR N DA OHAE N B G I 1 1)

Kombinationszange Ringmaulschlussel
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Werkzeuge zum Anfassen und
Festhalten

Innensechskant-Winkelschraubendreher

p——

Wasserpumpenzange
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Formgebende Werkzeuge

Kunststoffhammer
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Schneidende Werkzeuge

Metallstichsage

Metallbiigelsige

Seitenschneider

.
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Scherende Werkzeuge

Blechschere

Figurenschere
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Schabende und schleifende
Werkzeuge

Kreuzmeiflel FlachmeiBel
s (EHLD e NS
Flachfeile Halbrundfeile
| L I e’ ‘
H
Rundfeile Dreikantfeile

Drahtbiirste
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Menschliches Versagen:

e Leichtsinn,

e Unwissenheit,

e Uberheblichkeit,

e aber auch Oberflachlichkeit bei
sich wiederholenden

Arbeitsvorgangen ...

...fuhren oft zur Vernachlassigung des
Sicherheitsdenkens.
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Technische Mangel.:

So wie kein Mensch perfekt ist, zeigen auch
Gerate und Maschinen manchmal
Defekte, mit deren Auftreten kein
Konstrukteur gerechnet hatte.

Dazu gehoren unter anderem:

o Werkstoffermtdung,

e undichte Stellen in Leitungen oder

e versteckte Korrosion.
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e (Gesetzen wie Arbeitssicherheitsgesetz,
Bundesimmissionsschutzgesetz,

e Verordnungen wie die Arbeitsstatten-
verordnung, Gefahrstoffverordnung

e Unfallverhitungsvorschriften (UVV)

e Regeln der Technik, wie DIN-Normen

Unfalle konnen durch vorbeugende
SicherheitsmafBnahmen und regelmagiges
Training vermindert werden.
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Unfallverhutungsvorschriften 4/6

e Zuerst sind unmittelbare Gefahren zu
beseitigen.

e Mangel an Geraten und Maschinen sofort
dem Verantwortlichen zu melden.

e Die Instandsetzung ist einzuleiten.

o Alle gefahrlichen Stellen mussen

abgeschirmt und gekennzeichnet werden.

Hierzu angebrachte Sicherheitsvorrichtungen
und Schilder dirfen nicht entfernt werden.

e Eine Gefahrdung des Arbeitenden ist durch
eine personliche Schutzausriustung zu
verhindern.
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Hilfswerk

23.07.076

Die personliche Schutzausstattung fir:

Kopf

Gesicht

Gehor
Hande
FlBe

Korper

durch

durch

durch

durch

durch

durch

Schutzhelm,

Schutzvisier,
Schutzbrille,

Kapseln, Stopsel,
Schutzhandschuhe,
Sicherheitsschuhwerk,

Schutzkleidung,

muss immer getragen werden!
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e Eine Gefahrdung nicht beteiligter
Personen ist durch deren Entfernen aus
dem Gefahrenbereich auszuschlieBBen.

e Mit den arbeitenden Helfern ist ein
Signal zur Arbeitsunterbrechung bei
Gefahr zu vereinbaren.
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Handhabung der Werkzeuge 1/3

e Werkzeuge grundsatzlich nicht werfen.

e Werkzeuge generell nur ihrem Verwendungszwecke
entsprechend nutzen, beispielsweise Werkzeuge
nicht als Schlagwerkzeuge benutzen (ausgenommen
Hammer).

o Griffsticke nicht verlangern.

e Nicht auf Griffe, Schneiden oder Backen schlagen.

e Bei Hammern auf festen Sitz der Stiele und Keile
achten.
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e Beschadigte Griffe und Stiele auswechseln.

e Immer ein dem Werkstlick angepasstes
Werkzeug verwenden (Harte, GroBe).

e Holzteile mit einem oOlgetrankten Lappen leicht
einodlen.

e Nachtraglich keine Farbanstriche verwenden.

e Nichtbenutzte Werkzeuge auf einer Ablage
ablegen.

o Werkzeuge nach Gebrauch reinigen, Gelenke
auf Gangigkeit und Rissbildungen prufen.
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Handhabung der Werkzeuge 3/3

e Nur passende Stiele mit astfreier und in
Stilrichtung verlaufender Maserung
verwenden.

e Metallteile mit saurefreiem Fett leicht
einfetten (Ausnahme: Zylinder der
Sauerstoffflasche und Ventile).

e Gelenke und Spindel dlen.

e Stumpfe Schneiden und Backen nachscharfen,
ggf. vorher ausschmieden und harten.

e Holzteile auf Risse prufen
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e Bei Werkzeugen auf festen Sitz der
Stiele und Keile (z.B. Hammer) achten.

e Auf festsitzende Hefte bei Feilen achten.

e Beim Arbeiten mit Faustel und MeiB3el
unbedingt Schutzbrille und Lederhandschuhe

(Stulpe) tragen.

e Bartbildung am MeiBelkopf rechtzeitig

entfernen (abschleifen) und MeiBelkopf rund
schleifen, und Verletzungen durch

Absplittern des Bartes zu vermeiden.
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e Beim Arbeiten mit Hammer und Mei3el darf
die Hilfsperson niemals in Schlagrichtung
und hinter der Person stehen.

o Auf Splitterschutz achten.

e Werkstuck niemals mit einem
unkontrollierten Schlag durchtrennen.
Schleudernde Metallstlicke bedeuten
Unfallgefahr!

e Blechkanten und Rohre werden z.B. mit der
Feile entgratet.
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e Keine zu kleinen Blechstucke mit der

Blechschere schneiden. Gefahr des

Einklemmmens des Handballens. Notfalls mit
einer Zange festhalten.

e Draht nicht mit Blechschere

schneiden, sondern Seiten-,

Bolzenschneider oder Kneifzange verwenden
(Augenverletzungen).

e Sageblatter immer fest einspannen.
e Beim Handsagen gegen Ende des

Schnittes Druck verringern, um ein
Abgleiten zu verhindern.
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e Mit dem Bolzenschneider keine
stromfuhrende Kabel durchtrennen.

o Kunststoffgriffe des Bolzenschneiders
sauber und fettfrei halten, um ein
Abrutschen der Hdnde zu  vermeiden.
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Trennschleifer 1/8

Elektrotrennschleifgerat

23.07.076 www.thw.de



Technisches
Hilfswerk

Trennschleifer 1/8

Einsatzmoglichkeiten
des Motortrennschleifgerat:

Das Motortrennschleifgerat wird zum
Schneiden von Metallen wie, Stahl,
Grauguss (z.B. Gussrohre), Elektron,
Magnesium, Kupfer, Messing, Zink,
Bronze) sowie zum Trennen von
Tonrohren, Zementrohren, Ziegeln,
Kunststeinen, Kalksteinen, Sandsteinen,
Bimssteinen und Beton verwendet.
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Trennschleifer 3/8

Einsatzmoglichkeiten
des Elektrotrennschleifgerat:

Die Einsatzmoglichkeit ist vor allem von einer
Stromquelle abh&ngig. Uberall, wo Strom zur
Verfugung steht, kann das Gerat fur die gleichen
Arbeiten wie fur das Motortrennschleifgerat
eingesetzt werden.

Daneben bietet das Elektrotrennschleifgerat in
geschlossenen Raumen den Einsatz ohne
Abgasemissionen.

Das Gerat darf nicht in Nassbereichen
eingesetzt werden.
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Trennschleifer 4/8

Vorbereitung des Arbeitsplatzes

Aus dem Bereich des Funkenflugs sind alle
brennbaren Materialien (Treibstoff, Putzlappen,
Spane, Papier usw.) zu entfernen.

23.07.076 www.thw.de




Technisches
Hilfswerk

Trennschleifer 5/8

Vorbereitung des Arbeitsplatzes

e Das Trennschleifgerat wird nur von einer
Person bedient. Im Arbeitsbereich, auch beim
Startvorgang, sind keine weiteren Personen
oder Tiere zu dulden. Aber in Rufweite mussen
Personen erreichbar sein, die im Notfall helfen

konnen.

e Beim Trennschleifen ist stets ein Feuerldscher
bereit zu halten.
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Personliche Vorbereitung

e Personen unter 16 Jahren durfen Trennschleifer
nicht bedienen. Personen zwischen 16 und 18
Jahren, die unter Aufsicht ausgebildet werden und
Personen Uber 18 Jahre, die ausgebildet sind,
durfen den Trennschleifer bedienen.

e Bei der Ausbildung mit Junghelfern ist der
Jugendausbildungsleitfaden zu beachten!
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Personliche Vorbereitung

Der Bediener muss ausgeruht, gesund und in guter

Verfassung sein.
Nach dem Genuss von Alkohol, Rauschmitteln oder

Medikamenten, die die Reaktionsfahigkeit
beeintrachtigen, darf nicht mit dem
Trennschleifgerat gearbeitet werden.

Dies gilt naturlich auch fur alle anderen Arbeiten im
THW.
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Personliche Vorbereitung

VorschriftsmaBige Einsatzkleidung und
Schutzausriustung ist zu tragen. Hierzu gehoren:
Schutzbrille, Schutzhelm mit Gesichtsschutz,
Lederhandschuhe (Stulpe), Sicherheitsschuhwerk,
Lederschirze und Gehorschutz.
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Wartung und Pflege

e |eichtgangigkeit und Funktion der
Bedienelemente prifen und
die Trennscheibe prufen.

e Nach dem Gebrauch das Gerat reinigen.

e Sicht- und Funktionsprufung auf
Beschadigungen vornehmen. Bei
Funktionsstorungen ist das Gerat auBBer
Betrieb zu setzen und die Instandsetzung
einzuleiten.
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e Trennscheibe vor Arbeitsaufnahme
und in Arbeitspausen auf Zustand
prufen und ggf. austauschen.

e Der Schleifscheibenschutz ist so
einzustellen, dass Werkstoffpartikel
von Benutzer und Gerat weggelenkt
werden.

e Erst die Trennrichtung bestimmen,
dann die Trennscheibe ansetzen.

e Trennscheiben nur zum Trennen
von Material, die Putzscheibe nur
zum Schleifen verwenden
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e Trenn- oder Schleifscheiben dem
Werkstoff angepasst auswahlen.

e Beim Trennen von Stahlarmierungen mit
Trennschleifgeraten ist auf die
Brandgefahr durch glihende
Werkstoffpartikel zu achten.
Diamantscheiben durfen nicht zum
Trennen von Stahl verwendet werden.

e Die Gefahrdung durch Beschadigung von
Rohrleitungen und elektrischen Leitungen
am Arbeitsort verhindern.
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e Beim Schneiden die Trennscheibe
nicht verkanten.

e Das Gerat nicht auf einer Leiter, an
instabilen Standorten und uber
Schulterhohe betreiben.
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e Beim Nasstrennen mit
kunstharz-gebundenen
Trennschleifscheiben immer mit
Wasserberieselung arbeiten.
Trennscheibe muss von beiden
Seiten gleichmaBig mit Wasser
berieselt werden. Sonst besteht
Bruchgefahr

e Nasse Trennscheiben am gleichen
Tag aufbrauchen.

e Das Trennschleifgerat mit beiden
Handen festhalten.
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e Zum Transport des Gerates Motor
abstellen, Stillstand der Trennscheibe
abwarten. Danach Schleifkérper nach
hinten richten und Gerat nur am
Griffrohr halten.

e Vor Ablegen des Trennschleifers
Stillstand der Scheibe abwarten

e Wegen Brandgefahr nicht tanken,
solange das Trennschleifgerat
noch heiB ist.
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e Gerat mindestens 3 m vom Einsatzort
entfernt betanken und nicht in
geschlossenen Raumen starten.

e Das Trennschleifgerat nicht aus der Hand
anwerfen.

e Das Gerat niemals in geschlossenen oder
schlecht belifteten Raumen betreiben.
Vergiftungsgefahr!

e Auf einwandfreien Leerlauf achten. Nach
dem Loslassen des Gashebels darf sich
die Trennscheibe nach kurzem Nachlaufen

nicht mehr drehen.

23.07.076 www.thw.de



Technisches

Hilfswerk

Unfallverhutungsvorschriften 7/9

e Der Trennschleifer darf nur bei
Stillstand der Scheibe aufgenommen
oder wieder abgelegt werden.

e Das Gerat nur zum Freihandschnitt
oder auf dem daflr vorgesehenen
FUhrungswagen montiert betreiben.

e Bei Wartung und Reparatur immer
den Motor abstellen.
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Zusatzlich speziell beim
Elektrotrennschleifgerat :

e \/or allen Arbeiten am Gerat den
Stecker aus der Steckdose
ziehen.

e Anschlusskabel stets vom
Wirkungsbereich des Gerates
fernhalten

e Das Gerat nur ausgeschaltet an
das Stromnetz anschlieBen.
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Zusatzlich speziell beim
Elektrotrennschleifgerat :

e Vor Ablegen des Gerates die
Kabelfiuhrung beachten.

e Beim Standortwechsel des
Elektro-Trennschleifers nicht
Finger am Ein-/Ausschalter halten.

e Beim Schruppen und Trennen
immer mit Gerateschutzhaube
arbeiten.
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Hydraulisches Rettungsgerat: Schneid- und Spreizgerat
(zum Beispiel Weber-Hydraulik) besteht aus:

e Schneidgerit S 90 (,Rettungsschere") - Offnungsweite
100 mm, Nenndruck 630 bar, max. Schneidleistung 16
mm Vollmaterial (ST 52), Gewicht 9,1 kg

e Spreizer SP 30 - Spreiz-/Zugkraft an den Spitzen
34-38 kN (3,4 - 3,8 t), Spreizweg max. 610 mm
Nenndruck 630 bar, Gewicht 16 kg

e Hydraulikpumpe 630 bar mit Kawasaki
Viertaktbenzinmotor, 4 Hochstdruckschlauche,
Verteilerventil, Kettensatz
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Hydraulikpumpe

Hydraulikumpe

Einsatz von Hydraulik
- Bio- Ol

Aggregat

4 Takt
Verbrennungsmotor

Kraftstoffart BENZIN
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Das Schneidgerat dient...

...zum Schneiden und Durchtrennen von
Metallkonstruktionen wie: Armierung in
Bauwerksteilen, Rundstahl, Nieten,
Schraubverbindungen, Bolzen,
Beschlagen, Turfassungen, Profile,
starke Drahte, Seile, Rohre und
spannungslose Elektrokabel, bis max.
16 mm Durchmesser (ST 52)
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Das Schneidgerat dient...

... zum Freimachen versperrter
Vordring-/Rettungswege.

Mit dem Schneidgerat durfen keine
geharteten Stahlteile durchtrennt
werden (z.B. Gasdruckdampfer,
Lenksaulen, Stahlseile).
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Der Spreizer dient...

...zum Anheben, Verschieben, Drucken,
Abstlutzen und Ablassen von schweren
Trummerteilen, Balkendecken,
Stahltragern etc.,

...zur Rettung verschutteter und/oder
eingeschlossener Personen,

...zum Freimachen versperrter Zugange,

...zur Herstellung provisorischer
Aussteifungen (mit sichernder Pallung),
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Der Spreizer dient...
...zum Aufbordeln von Metallteilen,

...zum Spannen von Kabeln und Seilen
und

...zum Ziehen von Rohrleitungen und
sonstigen Metallkonstruktionen
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Hinweise zu Hochstdruckschlauche

e Die Schlauchleitungen durfen keine
Zugkrafte, z.B. durch gestreckte
Verlegungen zwischen zwei festen Punkten
ausgesetzt werden.

e Starke Abwicklungen, Krimmungen
oder spiralformige Verwindungen vermeiden

e Die HAchstdruckschlauche durfen
nicht Uberfahren werden.

o Auf keinen Fall durfen die Schlauche
geknickt werden.
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Hinweise zu Hochstdruckschlauche

e HoOchstdruckschlauche nur
druckentlastet ablegen.

e Spreizer nicht vollstandig
geschlossen und Schere ca. 1cm
uberlappend auf demFahrzeug
druckentlastet verlasten.
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Metallbearbeitung

» EinfUhrung

» Verwendungsmaoglichkeiten
» Trennen von Metall

» Werkzeuge

» UvVv

» Handhabung

» UvVv

» Trennschleifgerate

» UvVv

» Die hydraulischen Rettungsgerate
» UVV
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o Volistandige Einsatzbekleidung,
Schutzhelm mit Gesichtsschutz
und Lederschutzhandschuhe

(Stulpe) sind zu tragen!

e Nur hydraulisch betatigte
Rettungsgerate verwenden, die
sicherheitstechnisch einwandfrei sind

und regelmaBig gepruft werden.

23.07.076 www.thw.de



Technisches

Hilfswerk

Unfallverhutungsvorschriften 2/8

e Schadhafte Gerate diurfen nicht
eingesetzt werden bzw. sind sofort au3er
Betrieb zu nehmen und die
Instandsetzung ist einzuleiten (z.B. beim
einem Anriss der Schneidmesser).

e An den Geraten durfen nur ausgebildete
Helfer eingesetzt werden; die Ausbildung
ist mindestens jahrlich zu wiederholen.
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e Hydraulikschlauche durfen
keine Stolperstellen bilden, sie
durfen nicht Gber spitze,

scharfe Kanten oder Teile
gefuhrt werden.

e \or dem Gerateeinsatz ist
ausreichender Brandschutz
sicherzustellen.
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e Nur der Helfer darf sich unmittelbar am
Gerat aufhalten, nicht eingesetzte
Personen sind aus dem
Gefahrenbereich fern zu halten.

e FuUr den Gerateeinsatz immer einen
sicheren Ansatzpunkt suchen und
ausreichend sichern.

e Schneidgerate sind am zu schneidenden
Teil moglichst rechtwinklig anzusetzen.
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e Mit dem Schneidgerat niemals
Lenksaulen, Achsen, hochfeste
StoBstangenhalterungen, StoB-
dampfer, Spurstangen, Scharniere,
gehartete Maschinenteile und ahnliche

Teile trennen.

e Die hydraulischen Rettungsgerate nur
fr vorgesehene Materialien verwenden.
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e Beim Trennen von Teilen mit freien

Enden das Wedgfliegen der abgetrennten
Teile verhindern.

e Keine unter Spannung stehenden
Materialien durchtrennen und keine
stromfuhrenden Kabel durchtrennen.

e Bei Ubungen diirfen keine
Schneidversuche an zu starken
Materialien durchgeftuhrt werden, die

Einsatzgrenzen der Betriebsanleitung
sind zu beachten.
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e Vor dem Schneiden oder Spreizen sind
mogliche Spannungszustande zu
berucksichtigen.

e Batterie des Unfallfahrzeuges abklemmen.

e Scharfe Schnittkanten absichern.

e Nicht bendtigte Hydraulikgerate drucklos
ablegen.
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e Im Anschluss an die Verwendung ist das
Gerét zu reinigen, Ole und
Hydraulikflissigkeiten aufzuftllen und einer
Sichtprufung zu unterziehen.

e Vor jeder Anwendung ist der Fullstand der
Hydraulikflissigkeit zu prufen. Bei zu
geringen Flussigkeitsstanden drohen
Beschadigungen des Gerates (Dichtungen)
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