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Einleitung

Warum befassen wir uns mit dem Thema

,» Gefahrliche Stoffe und Giter" im THW?

Giiterfernverkehr ca.
46 Mio. Tonnen

Guternahverkehr
ca. 200 Mio.
Tonnen taglich

Binnenschiffsverkehrs
f s ca. 51 Mio. Tonnen
S, Ee A taglich

Eisenbahnverkehrs ca. ;,—:T-'-'aur.'L[E..E:jﬁm M Lo s MY 2 A 7 Seeschiffsverkehr ca.
38 Mio. Tonnen e ol 50 Mio. Tonnen

tiglich taglich

ca. 1,1 Mio Tonnen Gefahrgut* werden taglich

befordert!
* bezogen auf die Bundesrepublik Deutschland
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Zielsetzung der Ausbildung

Jeder Helfer im THW muss in der Lage sein, an Einsatzstellen
das Vorhandensein von gefahrlichen Stoffen zu

ERKEN'VEN
~~F

Die groBtmogliche GEFAHR, die von Ihnen
ausgeht

ABSCHATZEN
v
Gefahren vermeiden

richtig verhalten! ,
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Verordnungen, technische Regeln

Q GGVSE/ADR ~Gefahrgutverordnung StraBe und
Eisenbahn™

Q GGVBinSch/ADNR ~Gefahrgutverordnung
Binnenschiffahrt™

a GGVSee/IMDG ~Gefahrgutverordnung
Seeschifffahrt™

Q IATA-DGR ~Luftverkehr®

a Gefahrstoffverordnung

Q Betriebssicherheitsverordnung

Q TRbF, TRGS, TRAC* z.B. TRbF = Technische Regeln flr
brennbare Flussigkeiten

Q Sprengstoffgesetz

Q Brandschutzbest. Munition

Q DIN 2403 Kennzeichnung von Rohrleitungen

a Rundverfiigung THW Gefahrgut E5/ 114 - 00 - 10/Gb

* behalten solange lhre Giiltigkeit, bis die neue TRBBetrSich eintritt!
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Definition (vereinfacht)

Gefahrstoffe sind Stoffe oder Zubereitungen, die wegen
ihrer Eigenschaften eine oder mehrere Gefahren flir Mensch,
Tier oder Umwelt aufweisen.

Gefahrguter sind gefahrliche Stoffe die auf einen
Verkehrstrager gebracht werden und dadurch zusatzlichen
Gefahren unterliegen.

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe

Die Gefahrstoffverordnung
Gefahrliche Stoffe in diesem Sinne (Chemikaliengesetz) sind:

Bedeutung Symbole (Beispiele)

® atzend

® reizend

° explosionsgefahrlich
o brandfordernd

° gesundheitsschadlich
° giftig

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe

Die Gefahrstoffverordnung
Gefahrliche Stoffe in diesem Sinne (Chemikaliengesetz) sind:

Bedeutung Symbole (Beispiele)

° hoch-/leichtentzindlich
entzindlich

krebserzeugend
fruchtschadigend
erbgutverandernd
gesundheitsschadlich
sensibilisierend
fortpflanzungsgefahrdend
umweltgefahrlich

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe

Die Gefahrstoffverordnung

Beispiele fur die zusatzliche
Kennzeichnungen durch Buchstaben:

T = giftig
F = leichtentzundlich

(F+ = hochentzundlich)
N = umweltgefahrlich

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe

Die Gefahrstoffverordnung

Alle Gefahrstoffe mlssen . . Nickelcarboryl
durch eine Kennzeichnung Aufkleber

auf der Ve rpacku ng a uf Hinweise auf besondere Gefahren
. Kann Krebs erzeugen
CI e GEfa h Fen un d d en Irreversibler Schaden mdéglich
G ra d d er Gefa h rd un g Sicherheitsratschlage

h | nweisen . Dampf nicht einatmen

Behalter sicher aufbewahren

Chemie AG

Symbole

23.07.07 www.thw.de
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Der Flammpunkt einer Flussigkeit:

Der Flammpunkt einer brennbaren Fllssigkeit ist die niedrigste
Temperatur, bei der erstmals eine ausreichende Dampfmenge
gebildet wird, so dass ein durch eine fremde Zindquelle
entzindbares Dampf/Luft-Gemisch entsteht.

23.07.07 www.thw.de
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Der Flammpunkt einer Flussigkeit:

Der Flammpunkt einer brennbaren FlUssigkeit ist unter
anderem abhangig:

e von der Umgebungs- und

e der Eigentemperatur

Flammpunkte
100 °C
Phenol (79°C)
- Schweres Heizdl (>65°C)
i A 55 °C -
entzu nd I ICh Testbenzin (30-35°C)
—21 °C | |

Spiritus (12°C)

leicht entzundlich -

I 0 °C | I

hochentzundlich _

- 20 °C Benzin (< -20°C)

23.07.07 www.thw.de
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Sauren und Laugen

Der pH-Wert als MaB fur die Aggresivitat

sauer Neutraler Bereich basisch

1 3 7 11 14
Salzsadure Reines Wasser Natronlauge
Essig Sodalésung
O Auslaufstelle eingrenzen durch U Vorsicht bei hochkonzentrierten
Sand, Erde oder PE-Folie Sauren, besonders bei Schwefel-
saure (heftige exotherme Reaktion
O Schutzkleidung/Atemschutz tragen mit Wasser)
U Neutralisationsmittel (BC-Pulver) Q0 Sd&ure- und Laugenverletzung mit

viel Wasser spiilen

QO Vorsicht mit organischen Binde-

% mitteln

23.07.07 www.thw.de
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Symbolik nach UVV der Berufsgenossenschaften

Gebotszeichen Hinweiszeichen

Farbe DIN 5381 RAL 5005 Besonderes Verhalten
oder Tatigkeit, z.B. Verpflichtung zum Tragen einer
personlichen Schutzausrustung.

Rettungswegschilder

Rettungsschilder kennzeichnen die fur den Notfall
vorgesehenen Rettungseinrichtungen und -wege,
erhohen damit die Sicherheit in Betrieben und
Einrichtungen und helfen, Paniksituationen zu
vermeiden.

23.07.07 www.thw.de
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Symbolik nach UVV der Berufsgenossenschaften

Die Warnschilder

Warnschilder nach UVV und BGV A8 (VBG 125 )
Sicherheits und Gesundheitskennzeichnung. Die
Warnschilder dienen Sicherheitszwecken und

sollen schnell und leicht verstandlich Aufmerksamkeit

dort erwecken, wo Gegenstande oder Sachverhalte
bestimmte Gefahren verursachen kénnen.

Verbotsschilder

Die Verbotsschilder entsprechen in der Regel der
BGV A8 (VBG 125) zusatzlich haben sich durch die
Anforderungen aus der Praxis eine groBe Anzahl von
Zeichen entwickelt die nicht in der VBG 125
beriucksichtigt wurden.

23.07.07 www.thw.de



Beispiele fiir Warnschilder

A AN A A A
A A A




Technisches
Hilfswerk

Kennzeichnung von Druckgasflaschen nach
TRGS/DIN EN

Gas Anschlussgewinde

Acetylen Blgelverschluss

Andere brennbare Gase Linksgewinde auB3en

Sauerstoff Rechtsgewinde auBen

Stickstoff Rechtsgewinde auBen

Pressluft Rechtsgewinde innen

Andere nicht-brennbare Gase Rechtsgewinde auBen

Giiltig bis zum 1.7.2006, neue Flaschenfarbe jedoch schon im Umlauf.
Neue Flaschen mit ,,N" gekennzeichnet.

23.07.07 www.thw.de 18
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Kennzeichnung von Druckgasflaschen nach
TRGS/DIN EN

Der Inhalt einer Druckgasflasche kann durch folgende

Merkmale ermittelt werden:

a Farbkennzeichnung

d  Anschlussgewinde

d  Eingeschlagene Gasbezeichnung auf der
Flaschenschulter

d  Gefahrgutaufkleber am Flaschenhals (einzige
rechtsverbindliche Kennzeichnung)

23.07.07 www.thw.de
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Kennzeichnung von Druckgasflaschen nach
TRGS/DIN EN

Allgemein gilt:

d Brennbare Gase: Immer Linksgewinde

d nicht brennbare Gase: Immer Rechtsgewinde

23.07.07 www.thw.de
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Kennzeichnung von Druckgasflaschen nach
TRGS/DIN EN

Die Kennzeichnung der Druckgasflaschen sieht nach der neuen

Euro-Norm vor, dass ausschlieBlich ein Gefahrgutaufkleber am
Flaschenhals rechtsverbindliche Aussagen trifft!
Die neue Farbkennzeichnung ist beispielsweise:
Acetylen: gelb
kastanienbraun mit
Kennzeichen ,N"
Oder

Stickstoff: alt grun

schwarz mit Kennzeichen , N"

23.07.07 www.thw.de
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Kennzeichnung von Druckgasflaschen nach
TRGS/DIN EN

Zahlenerklarung:

1 Risiko- und Sicherheitssatze 5 EWG-Nummer bei Einzelstoffe

Gefahrzettel 6 Vollstandige Gasbenennung nach
GGVSE

Zusammensetzung des Gases, bzw. 7 Herstellerhinweis des
Gasgemisches

Produktbezeichnung des Herstellers 8 Name, Anschrift und
Telefonnummer des Herstellers

23.07.07 www.thw.de
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Acetylengasflaschen
20 °C 65 °C Ab 1,4 bar, ab 160 °C
) =
_ Sicherheitsraum
Acetylen gelost in
flissigem Aceton
65% ' s . 75% C, H,

~  Sprengung B

Porose Masse

ﬁ

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrklassen nach GGVSE/ADR

23.07.07

Hinweis:
Die
einzelnen
Klassen
konnen
auch
weitere
Eigen-
schaften
als Neben-
gefahr
haben.

Gefahrklasse

Bezeichnung

besondere Gefahren

nach GGVSE
Explosive Stoffe und . i
1 Gegenstande Massenexplosionsfahigkeit
2 Gase bennbar, giftig, erstickend, kalte
3 Entzindbare flissige Stoffe Leicht entziindbar
. Leicht entziindbar, heftige Reaktion
4.1 Entziindbare feste Stoffe mit Wasser
T Leicht entziindbar, Ausbreitung,
4.2 Selbstentzilindliche Stoffe Flammpunkt
4.3 S, d'_e,’ R Y m|t. Leicht entziindbar, schwer zu I6schen
Wasser entziindbare Gase entwickeln
entziindende (oxidierende)
5.1 Stoffe Sauerstoffabgabe
5.2 Organische Peroxide Brennbarkeit
6.1 Giftige Stoffe Vergiftung
6.2 Ansteckungsgeféahrdende Viren, Bakterien, Kadaver,
’ Stoffe Krankenhausabfille
7 Radioaktive Stoffe Verstrahlung
8 Atzende Stoffe S&uren, Laugen, pH-Wert
9 Verschiedene gefahrliche Stoffe Asbest, Verflissigte Metalle,

oder Gegenstande

Umweltgeféahrdende Stoffe

www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe und Gefahrguter

Klasse
1
Explosive
Stoffe und
Gegenstande
mit Explosivstoff

Kennzeichnung

1.1 bis 1.3 1.4 bis 1.6

Gefahren

Explosions- und
Detonationsgefahr;
giftige Brandgase

zusatzl. Gefahren/Hinweise

Hauptgefahren:
1.1 Detonationsdruck

1.2 Splitterbildung
1.3 Feuer

2.1

Entziindbare Gase

2.2

Nicht entziindbare,
nicht giftige Gase

2.3

Giftige
Gase

L onc aas

Brandgefahr
Explosionsgefahr

Explosionsgefahr des
Gas-Luft Gemisches;
Druckgefasszerknall;
Erfrierungen;
Erstickungen

Vergiftungsgefahr

Hauptgefahren:

2.1 Brand, Explosion
2.2 Erstickung

2.3

Vergiftung

3

Entziindbare fliissige
Stoffe

23.07.07

@ @

alternativ schwarz od. weif3

Explosionsgefahr des
Dampf-Luft Gemisch;
FlieBausbreitung;
giftige Brandgase;

www.thw.de

Meist sind die Dampfe
Atemgifte -> Atemschutz;
offene Oberflachen mit
Schaum abdecken
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Gefahrliche Stoffe und Gefahrguter

Klasse
4.1

Entziindbare
feste Stoffe

4.2

Selbstentziindliche
Stoffe

4.3
Stoffe die in
Beriihrung
mit Wasser ent-
ziindliche Gasebilden

Kennzeichnung

Gefahren zusatzl. Gefahren/Hinweise

Explosionsgefahr bei
Stauben;
giftige Brandgase

Alle Klassen kénnen auch als
heiBe Schmelze transportiert

Heftige Reaktion bei
werden.

Wassereinsatz
maoglich;
giftige Brandgase;

5.1

Entziindend
(oxidierend
wirkende) Stoffe

5.2

Organische
Peroxide

Stichflammen und
Verpuffungen; giftige
und dtzende Dampfe
und Brandgase;

Mogliche
Zusatzkennzeichnung

Explosionsgefahr; Frei-
setzung von Sauerstoff;

sehr reaktionsfreudig;

23.07.07
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Gefahrliche Stoffe und Gefahrguter

Klasse Kennzeichnung Gefahren zusatzl. Gefahren/Hinweise
6.1
Dampfe und
Giftige Brandgase sind
Stoffe toxisch;
Mogliche
Zusatzkennzeichnung
6.2 Infektionsgefahr
Ansteckungs- durch Viren, Bakterien
gefahrliche INFECTIOUS SUBSTANCE, u-a-; VE[bI‘EitUthgEfahl‘
Stoffe durch Loschwasser
Strahlenschiden; Versandstuck-
7 Vergiftung; kennzeichnung mit
Verbreitung Kategorie, je nach
Radioaktive _ durch Loschwasser; Aktivitat und Art des
StOffe RADIOACTIVE Strahlers

Fahrzeugkennzeichnung A\, A\
EDIOACTIVE 1 R_ADIOACTIVE 11} ——
7
Kategorie II III

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe und Gefahrguter

Klasse Kennzeichnung Gefahren zusatzl. Gefahren/Hinweise
8
Veratzungsgefahr fiir
s Haut, Lunge, Augen;
Atzende Ausbreitung; gefihrliche
Stoffe Reaktion mit Wasser
)
Verschiedenste Gefahren; MG&gliche
Verschiedene meist Umwelt- oder Zusatzkennzeichnung
gefdhrliche Langzeitschiden moglich; fir erwarmte Stoffe
Stoffe

Beispiele sind:
Asbest, dioxinbildende
Stoffe, Altol

23.07.07 www.thw.de
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Transportkennzeichnung nach GGVSE/ADR

Gefahrzettel Orangefarbene Kennzeichnungen (Warntafeiln)

Gefahrzettel: Zur Kennzeichnung von Beforderungseinheiten (z.B. LKW)
" U mind. in Fahrtrichtung vorne und hinten
Ve.ljsandstucken, 0 Radioaktive Stoffe der Klasse 7 (Befreiung moglich)
GroBe der Kenn- 0 Befreiung bei begrenzter Menge (z. B. < 1.000 Punkte)
zeichnung mind. Q Dii_rfen in der Mitte mit einem schwarzen Strich unterteilt
sein
10cm x 10cm. 0 GréBe mind. B: 40cm x H: 30cm (PKW B: 30cm x H: 12cm);
Auf: schwarz umrandet - Strichbreite 15mm (Pkw 10mm)
U Tanks oder
ac . Achtung! Bei Stiick- Bei Tank- und
A guttransporten, nur Schiittguttransport

GroBBe der Kenn- orangefarbene Kenn-

zeichung mind zeichungen (Warntafel)

25cm x 25cm.
Gefahrnummer

Stoffnummer

23.07.07 www.thw.de
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Orangefarbene Kennzeichnung (Warntafel)
Bedeutung der Nummern

Obere Haélfte
e Nummer zur Kennzeichnung der Gefahr

- zwei oder drei Ziffern, gegebenenfalls Buchstabe X
Untere Hélfte

e Nummer zur Kennzeichnung des Guts (UN-Nummer)

Beispiele:
e Obere Zahl: 30
— erste Ziffer: Entzindbarkeit flissiger Stoffe
- zweite Ziffer: keine besondere Zusatzgefahr
e Obere Zahl: 66
— erste Ziffer: Giftigkeit, Verdopplung zeigt
Erhéhung der Gefahr an
e Obere Zahl: X83

— Buchstabe X: Geféh/:/iche Reaktion mit Wasser
- Ziffern: Atzwirkung, Entziindbarkeit

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrnummernschlussel

O Kann die Gefahr durch
Entweichen von Gas durch Druck oder eine Ziffer beschrieben
chemische Reaktion (betrifft nur Schiittgut :’:rdﬁ?' s‘t’ el Gl
oder Tankfahrzeuge, gilt er nicht als AL,
Schiittgut oder Tankfahrzeug: Ausnahme O Verdoppelung der Ziffer
Eisenbahn) bedeutet Zunahme der
Gefahr

Entziindbarkeit von Gasen, Fliissigkeiten Q' Wenn der Stoff gefahrlich
oder Ddmpfen oder Selbsterhitzungsfihigkeit RS LALL
flissiger Stoffe ein X vorangestellt

Entziindbarkeit oder
Selbsterhitzungsfahigkeit fester Stoffe . :
Hinweis zur
Oxidierende (brandfordernde Wirkung)
ara: . 90 = Klasse 9
Giftigkeit

99 = Klasse 9 bei hohe

Radioaktivitat Temperatur
89 = spontane heftige

Atzwirkung Reaktion

Gefahr einer spontanen, heftigen Reaktion

23.07.07 www.thw.de 31
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Gefahrstoffkennzeichnungen, Beispiele:

23.07.07 www.thw.de



Technisches
Hilfswerk

Gefahrstoffkennzeichnungen

Beispiel Aufkieber

mm  stofi-

| o
e . S ..

Gefahren- oot
symbole o
Gefahren-
hinweise (R -
Satze)

Sicherheits-
ratschldage

(S - Satze)

Hersteller ﬁ

23.07.07 www.thw.de
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Lagerung von Gefahrstoffen

Die Tabelle zeigt die
erlaubten und ver-
botenen Zusammen-
lagerungen, dabei
bedeuten:

zulassig

eingeschrankt
zulassig .
Kleinmengen- Z

—

regelung¥* |ﬁ
- nicht zulissig b

* Zusammenlagerung nach Lagerklassen gemafB VCI-Konzept

£0 0[]0 e fi i 1| X [$0

23.07.07 www.thw.de
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Transportkennzeichnungen

Beispiele fur Kennzeichnungen

23.07.07 www.thw.de
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Transportkennzeichnungen

Beispiele fur Kennzeichnungen

umlaufend

links und rechts

vorn und hinten

Klasse 1+7, links, rechts, hinten -
andere Klassen nur links und rechts

23.07.07 www.thw.de
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Allgemeine Einsatztaktik

Allgemeine MaBBnahmen

Einsatzstelle weitraumig sichern und absperren
Sachkundige Hilfe hinzuziehen

Stoffidentifizierung

Einsatzkrafte schitzen

Verhaltensweisen an gefahrdete Personen weitergeben

U 0O 000 O

Menschen und Tiere retten

d BergungsmaBnahmen vorbereiten und einleiten

23.07.07 www.thw.de
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Allgemeine Einsatztaktik

Besondere MaBnahmen

d Welche Moglichkeit der Stoffausbreitung besteht?

O Besteht die Mdglichkeit des Eindringens in die
Kanalisation, offene Gewasser?

d Welche Personen sind unmittelbar gefahrdet?

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe und Gefahrguter

Merksatze

d  Gefahrliche Stoffe und Gefahrguter sind gefahrlich,
auch fur Einsatzkrafte!

d  VerstdBe gegen Gefahrgutvorschriften sind fir
handelnde Personen und verantwortliche Vorgesetzte
mit BuBgeld oder Strafandrohung versehen.

d Gefahrglter auf Fahrzeugen des THW sind durch den
Kraftfahrer mengenmafig berechnet, sie dirfen nur durch
Kraftfahrer oder unter seiner Anleitung Be- und
Entladungen werden.

d Gefahrgutvorschriften gelten auch im Einsatz!

23.07.07 www.thw.de
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Gefahrliche Stoffe und Gefahrguter

Eine Auswahl der Quellenangaben und
weiterfuhrenden Literatur:

www.thw.de/intern/rechtsgrundlagen/sonstige/gefahrgut....
Rundverfigungen zum Thema Gefahrgut im THW
Ausbildungsunterlagen der Feuerwehr

Weitere Informationen erhalten Sie beim THW-
efahrgutpersonal

o0 O O O

23.07.07 www.thw.de
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Bundesanstalt Technisches Hilfswerk

- Leitung - Zentrum flr Aus- und Fortbildung (ZAF) -
ProvinzialstraBe 93

53127 Bonn

© 2006 Bundesanstalt Technisches Hilfswerk - Bonn

Nachdruck und Veranderung - auch auszugsweise - nur mit Genehmigung
des Ausbildungsreferates in der THW-Leitung. Die Verwendung zu
gewerblichen Zwecken ist verboten!

ausbildungskonzeption2004@thw.de
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